Segmentation

La segmentation consiste a:

Regrouper les pixels de I'image qui partagentmaene propriété pour
former des regions homogenes;

Répartir I'ensemble de pixels de I'image en d#éféis groupes;

découpelimage en région. Une région est caractériseeparours et pe

homogénéité (par exemple, méme couleur);
partitionner une image en un ensemble de régionseaxes et disjointes;

la recherche de zones de I'image possédant démiggtcommuns, comme la

luminosité, la couleur ou plus rarement la texture.

Remarqgue : A chaque pixel d’'une méme region, on affecte la méme valeur, qu’on

appelle label ou étiquette.
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Segmentation

A quoi ca sert?

extraire des caractéristiques de forme, de positle taille,...
- reconnaissance d’objets;
- Détection de zones d’intér

- Recherche dans une base d’'images, les imagestdasges a une image

initiale.
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La segmentation est basée sur :
- Approche région: recherche des pixels sembl&=—=}s regiomegenes;
- Approche contours: recherche de pixels dissemblat=5 toementre les

zones hétérogenes
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Méthodes basées sur région

La segmentation en régions d’une image I, selon un prédicat P, est une

partition S = {R{,R,,..., Ry} tel que:

- I=U; R;; [E€E [l,N ]_; % tout pixel appartient a une région.

- R; N Rj =0;VIij € [1, N]_; % aucun pixel n’appartient a plus d’une région.
- R; est connexe, VI € [1, N]_; % la proximité spatiale.

- P(R;) estvraiVi € [1,N]; % cohérence de caractéristique de région.

- P (R[- U Rj) estfaux Vi # j. % les régions sont disjointes.

Remarque : le prédicat P peut étre : ['intensite de pixels, la valeur moyenne de

['intensité, la variance des intensites des pixels



Segmentation

Méthodes par seuillage

L'idée de ces méthodes est la segmentation dedtmamme, isoler des pics

entre deux vallées, pour définir les classes sustbgramme.

Le principe de ces méthodes

- Localisation sul’histogrammed’un mode isolé¢

- Détection de la zone correspondante par seuillag

0

- Itération sur un autre mode isolé de I'histogramme
Avantages et limites
- Simple;

- Elles ne tiennent pas compte de la position desi
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150 00 250
Localisation d’'un mode entre deux vall

Image originale image segmentée
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Meéthodes par classification

Elles supposent que chaque région forme un nuage de pixels dans I'espace de

caractéristiques. Donc, I'idée est de diviser les pixels elagses.
Le principe de la méthode K-means (la plus utilisée)
- Initialiser K centres de classes qui correspondent aux nombrgides¢
- Répéter jusqu’a convergence:
» Affecter chaque pixel a la classe dont le centre leur @étiseproche;

= Calculer les nouveaux centres de chaque classe;
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Image originale K=2 K=4
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Meéthode par division et fusion de région

Elle consiste a diviser I'image en régions homogeaxtigegrouper ensuite les

regions voisines homogenes.

Principe de la métho

- Etape de division : diviser I'image de maniére réie en régions de
tailles identiques lorsqu’un critere d’homogénéitest satisfait.

- Etape de fusion : aprés division, le regrouperdengégions adjacentes

homogenes semble nécessaire.
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Division par Quad-tree

- la région initiale est I'image entiere;
- Diviser la région de maniere successive, en dbrégcarrées, tant que un

critere d’ d’homogeénéité n’est pas satisfait.
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Fusion des régions homogenes

le point de départ est la division de I'image égions homogenes;

Fusionner tout couple de régions adjacentes qifie’édn méme critére

d’homogenéite.

Image résultante apres division Image segmentée apres fusion
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o 1

Image orinale Imageegmetée
Remarqgue : la géomeétrie de découpage a une grande influence sur le résultat de la
segmentation, la division en quad-tree fait apparaitre des régions carrees.
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Méthode par croissance de région

Elle fondée sur I'affectation de pixels voisinsreeuégion en maintenant le
prédicat d’homogénéité satisfait.
Principe de la métho

- Commencer a partir d’'un point germe (un pixel axtndyroupe de pixels

connexes);

- Etendre le germe en ajoutant les pixels du voigrsatisfaisant le critére

d’homogeénéité;
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Image originale poimgerme croissance région finale
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Image originale Image segmentée
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Méthodes basées sur les contours

L'idée est de rechercher dans I'image les contafinsde séparer les

différentes régions.
Principe de la méthode

- Utilisation des méthodes de détection de contflergradient ou le

laplacien de I'image.

- Utilisation des contours actifs:
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Image originale image segmentée
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- Toutes les méthodes qui ont été présentées fenpaition de I'image en
regions.

- Qu’est ce gu’'une bonne segmentation?

- Evaluer le résultat d’'une segmentation n’est pagd, il dépend de
I'application, et de ce que I'on veut obtenir.
- Dans toutes les méthodes il y a des parametigera f
= Seull;
= Critere;
= Nombre de classes.

Les approches basées sur le seuillage / classifica¢ tiennent pas en compte la
position spatiale des pixels et le nombre de ctaded étre fixé;

Les approches de division&fusion et croissance dmngprennent en compte la
répartition spatiale des pixels.
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Division et fusion méthode a la fois globale (lotsghrtage ) et
locale(lors de la fusion).
Prend compte de I'information spatiale et
I'information de similarité

Croissance de région implémentation assez sim@ssetz rapide.
Prend compte de I'information spatiale et
I'information de similarité

Classification Simple mais couteuse en temps
Prend en compte seulement lI'information de
similarité

Seuillage simple et rapide
Prend en compte seulement lI'information de
similarité

Contours (frontieres) Prend compte de l'informatspatiale et
I'information de similarité

découpage en régions moins fidele a
I'image originale.

influence du nombre et d’ordre de
prise en compte de germes, choix
critiques des valeurs de seuils.

Nécessite de connaitre le nombre de
classes, sensible a l'initialisation.

il faut connaitre le nombre de classes,
choix des seuils, pas d'information de
connexité.

Sensible au bruit, les contours
détectés ne forment pas toujours des
frontieres fermées



